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Vorrichtung zum Zufuhren pharmazeutischer Produkte zu Blisterpackungen 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Zufuhren fester pharmazeutischer 
Produkte zu Blisterpackungen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art. 

Solche Vorrichtung werden verwendet, wenn feste pharmazeutische Produkte wie 
5 Tabletten, Kapseln, Dragees und dergleichen in Blisterpackungen angeordnet werden 
sollen. Dabei geht es darum, daB jeder Vertiefung des Blisters genau ein solches Produkt 
zugefuhrt wird. 

Eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art ist aus der 
DE-A1-100 26 496 bekannt. Aus einem Vorratsbehalter, in dem die Produkte als 
10 Schiittgut vSUig ungeordnet liegen, werden die Produkte mittels eines 

Vereinzelungsblocks unter der Wirkung der Schwerkraft den einzelnen Vertiefungen des 
Blisters zugefiihrt. 

Eine ahnliche Vorrichtung, die die gleiche Aufgabe zu losen hat, ist aus US-A-5,737,902 
bekannt. 

15 Die zu verpackenden Produkte haben mannigfache Gestalt. Tabletten sind vielfach rund 
und weisen einen zylindrischen Mittelteil auf, wahrend die beiden Seitenflachen mehr 
Oder weniger stark konvex gewolbt sind. Sie sind meist aus einem pulverfbrmigen 
Vorprodukt geprefit, was dazu filhrt, daB die Oberflache eine gewisse Rauhigkeit 
aufweist. Es kann auch einer der Seitenflachen eine Bruchrille eingepreBt sein. Daneben 

20 gibt es solche Produkte auch als Kapseln und Dragees. 

Es ist ein bei Vorrichtungen nach dem Stand der Technik bekanntes Problem, daB sich 
zwei oder mehr solche Produkte am Eingang des Vereinzeilungsblocks so berilhren, daB 
die Zufuhrung der Produkte in Kanale des Vereinzelungsblocks verhindert wird. Es 
entsteht ein Stau der Produkte, so daB die Vorrichtung nicht mehr korrekt arbeitet, weil 
nicht alien Vertiefungen der Blisterpackung ein Produkt zugefuhrt wird. Das fuhrt zu 
AusschuB und zu einem Produktionsunterbruch. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, das Bilden solcher Staus sicher zu verhindern 
und damit eine unterbrechungsfreie Produktion, bei der jeder Vertiefung der 
Blisterpackung ein Produkt zugefuhrt wird, zu gewShrleisten. 
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Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Vorteilhafle Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Nachfolgend werden Ausftihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung nSher 
erlautert. 

Es zeigen: Fig. 1 eine Gesamtansicht der Vorrichtung mit einem Teilschnitt, 

Fig. 2 eine Gesamtansicht einer Verteileinrichtung, 

Fig. 3 eine Ansicht der Verteileinrichtung als Explosionszeichnung, 

Fig. 4 eine Seitenansicht auf einen Rollenrahmen mit angetriebenen Rollen, 

Fig. 5 eine Ansicht einer Rolle, 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht zweier Rollen, 

Fig. 7a bis 7c Ausschnitte von Aufsichten auf Rollen der 

Verteileinrichtung mit einer oberhalb der Rollen liegenden Tablette, 

Fig. 8 eine Ansicht eines Vereinzelungsblocks, 

Fig. 9 eine Detailansicht daraus, 

Fig. 10 eine Schnittansicht dazu, 

Fig. 1 1 verschiedene Formen fester pharmazeutischer Produkte, 

Fig. 12a bis 12b Varianten der Gestaltung von Rollen und 

Fig. 1 3 ein Schema der Platzierung von Rollen uber dem 
Vereinzelungsblock. 

In der Fig. 1 bedeutet 1 eine Vorrichtung zum Zufuhren fester pharmazeutischer Produkte 
zu Blisterpackungen. Der oberste Teil der Vo rrichtung 1 besteht aus einer Wanne 2, in der 
die den Blisterpackungen zuzufiihrenden Produkte wie Tabletten, Kapseln, Dragees und 
dergleichen als Schiittgut lagem. Unterhalb der Vorrichtung 1 ist eine solche 
Blisterpackung 3 mit einzelnen der Aufhahme je eines Objekts dienenden Vertiefungen 4 
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gezeigt. Die Unterseite der Wanne 2 weist eine Offhung 5 auf, die durch eine horizontal 
angeordnete Verteileinrichtung 6 abgeschlossen ist. Der Aufbau der Verteileinrichtung 6 
wird noch im Detail dargestellt werden. Unter der Verteileinrichtung 6 ist ein 
Vereinzelungsblock 7 angeordet, der dem bekannten Stand der Technik entspricht. 
Zwischen dem Vereinzelungsblock 7 und der Blisterpackung 3 durchlaufen die zu 
verpackenden Objekte Vereinzelungskanale 8, wobei jeder Vertiefung 4 der 
Blisterpackung 3 ein solcher Vereinzelungskanal 8 zugeordnet ist. 

In der Fig. 2 ist eine Gesamtansicht der zuvor erwahnten Verteileinrichtung 6 in einer 
ihrer erfindungsgemaBen Ausgestaltungen gezeigt. In einem Rollenrahmen 10 sind 
Rollen 1 1 drehbar gelagert. Dabei sind, was noch gezeigt werden wird, zwei verschiedene 
Typen von Rollen 1 1 immer abwechselnd parallel nebeneinander angeordnet. Oberhalb 
der Rollen 1 1 ist ein Abdeckrahmen 12 angeordnet, der einzelne Stege 13 von etwa 
dreickigem Querschnitt aufweist. 

In der Fig. 3 ist die gleiche Verteileinrichtung 6 als Explosionszeichnung dargestellt. 
Zuoberst ist hier der Abdeckrahmen 12 mit seinen Stegen 13 gezeigt. Darunter ist der 
Rollenrahmen 10 gezeigt, in dem zwei Typen von Rollen 11, namlich erste Rollen 11a 
und zweite Rollen 1 lb, immer abwechselnd nebeneinander angeordnet sind. Eine 
Rolle 1 la bildet mit der links davon angeordneten Rolle 1 lb ein Paar. Jede der 
Rollen 1 la, 1 1 b weist bei diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel kegelige Abschnitte 1 5 auf. 
Hinsichtlich der raumlichen Anordnung der kegeligen Abschnitte 15 besteht ein 
Unterschied zwischen den Rollen 1 la und den Rollen 1 lb, namlich der Art, daB die 
Neigung der kegeligen Abschnitte 15 bei den Rollen 1 la jenen der Rollen 1 lb genau 
entgegengesetzt ist. Das wird noch naher gezeigt werden. Damit ist das Wesentliche der 
erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach diesem Ausfuhrungsbeispiel bereits gezeigt. Die 
ubrigen Details der Fig. 3 zeigen vorteilhafte konstruktive Gestaltungen. Dies betrifft 
beispielsweise Buchsen 20, die im Rollenrahmen 10 angeordnet sind, und in denen die 
Rollen 1 la, 1 lb drehbar gelagert sind. Der Obersichtlichkeit wegen ist nur eine dieser 
Buchsen 20 dargestellt. 

Im Hinblick auf die Erfmdung bedeutsam ist hingegen, daB die Rollen 1 1, also 1 la und 
1 lb, einseitig auf dem Rollenrahmen 10 herausragen, was schon aus der Fig. 2 ersichtlich 
ist. Der Grand dieser MaBnahme ist, daB die Rollen 1 la, 1 1 b angetrieben sein mttssen, 
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wobei erfindungsgemafi die Drehrichtung der Rollen 1 la jeder der Rollen 1 lb 
entgegengesetzt ist. Auch das wird noch gezeigt und beschrieben werden. Jede Rolle 1 1 a, 
1 lb weist an diesem vorstehenden Ende vorteilhaft eine Ringnut 21 auf, in die ein 
Riemen 22, der alle Rollen 1 la, 1 lb teilweise umschlingt, eingreift. Der Riemen 22 lauft 
auch urn einen Riemenspanner 23. Auf diese Weise sind alle Rollen 1 la, 1 lb 
kraftschlussig miteinander verbunden. Wird der Riemen 22 in einer Richtung bewegt, was 
in der Fig. 3 durch einen Pfeil angedeutet ist, so drehen sich alle Rollen 1 la in der einen 
Richtung und alle Rollen 1 lb in der entgegengesetzten Richtung. Fur den motorischen 
Antrieb selbst bestehen verschiedene Moglichkeiten, die im Rahmen des handwerklichen 
Kfinnens beliebig wahlbar sind. So kann beispielsweise der Riemenspanner 23 von einem 
nicht dargestellten Motor angetrieben werden, alternativ aber auch eine der Rollen 1 la 
Oder 1 lb. Wegen der kraftschlussigen Verbindung durch den Riemen 22 ist sichergestellt, 
da/3 sich alle Rollen 11a, lib drehen. 

Diese Ausgestaltung ist auch aus der Fig. 4 erkennbar, die eine Seitenansicht auf den 
Rollenrahmen 10 mit angetriebenen Rollen 1 la, 1 lb zeigt, wobei in Analogie zu den 
Fig. 1 bis 3 rechts ein Teilschnitt dargestellt ist. Erkennbar sind hier wiederum die 
Rollen 1 la und 1 lb im Rollenrahmen 10, der Riemen 22 und der Riemenspanner 23. 
Dariiber hinaus ist auch erkennbar der dreieckige Querschnitt der Stege 13 des 
Abdeckrahmens 12. 

Eingezeichnet sind auch zwei Tabletten T sowie fur eine von ihnen mit gestrichelter Linie 
der von ihr zu nehmende Weg zwischen bei benachbarten Rollen 1 1 a und 1 1 b hindurch in 
Richtung zum hier nicht dargestellten Vereinzelungskanal 8 (Fig. 1). Diese 
Vereinzelungskanale 8 beginnen unterhalb des Zwischenraums zwischen den 
benachbarten Rollen 1 la und 1 lb. 

In der Fig. 5 ist eine Rolle 1 1 in ihrer Seitenansicht gezeigt. Das Beispiel zeigt eine 
Rolle 1 1 a. Am einen Ende weist sie, wie schon in der Fig. 3 gezeigt, eine Ringnut 2 1 auf, 
in die der Riemen 22 (Fig. 3 und 4) eingreift. Erfindungsgemafi weist die Rolle 1 la 
nichtzylindrische Abschnitte auf. Die Oesta Jnin^der_nichtz vlinHri^ .h.n A h c hnitte hat 



dabei einen engen Zusammenhang mit der Gestalt des zu verpackenden pharmazeutischen 
Produkts. 
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Nachfolgend wird ein erstes Ausftihrungsbeispiel naher erlautert, daB dann zur 
Anwendung konxxnt, wenn die zu verpackenden Produkte Tabletten T (Fig 4) sind In 
dxesem Fall weisen die Rollen 1 la vorteilhaft eine periodische Abfolge von drei 
besonderen Abschnitten auf, bei der auf einen ersten zylindrischen Abschnitt 30 mit 
5 exnem bestimmten groBeren Durchmesser D, ein nichtzylindrischer Abschnitt 3 1 und auf 
dxesen ein zweiter zylincxrischer Abschnitt 32 mit exnem besthnmten kleineren 
Durchmesser D 2 folgt. Der nichtzylindrische Abschnitte 3 1 hat dabei die Gestalt eines 
Kegelstumpfes. Die Abfolge der Abschnitte 30, 3 1, 32 wiederholt sich uber die Lange der 
Rolle llamelxrmals.DerkegelstumpfrormigeAbsclmittSl weist auf der dem ersten 
) zylmdrischen Abschnitt 30 zugewandten Seite den groBeren Durchmesser D, und auf der 
dem zweiten zylindrischen Abschnitt 32 den kleineren Durchmesser D 2 auf. 

Die MaBe der Abschnitte 30, 3 1 , 32 stehen im Zusammenhang mit der Form und GroBe 
der von der Vorrichtung zu vereinzelnenden Tabletten T (Fig. 4). So betrSgt 
beispielsweise die Gesamtlange einer periodischen Abfolge der Abschnitte 30 3 1 32 
etwa 14 mm, wovon je 2 mm auf die Lange der Abschnitte 30 und 32 entfallen, so daB der 
kegelstumpffdrmige Abschnitt 31 eine Lange von etwa 10 mm aufweist. Das Verhaltnis 
der Durchmesser D„ D 2 ist etwa so bemessen, daB die Kegelflache einen Winkel von 
etwa 5 Grad gegen die Achse der Rolle 11a aufweist. Die vorgenannten MaB sind als 
Bexspxel fur eine bestimnxte Tablettenform und TablettengrdBe zu verstehen. Je nach 
Gestalt und Gr6Be der Tabletten T k5xxnen in der Praxis diese MaBe mehr oder weniger 
stark variieren. to 

In der Fig. 6 sind zwei benachbarte Rollen in einer perspektivischen Ansicht dargestellt 
rxamlxch rechts eine erste Rolle 1 la und links eine zweite Rolle 1 lb. Insoweit ist dies eine 
Darstellung der schon in der Fig. 3 erkennbaren Rollen 1 la und 1 1 b 
Erfxndungswesentlich ist, daB bei den Rollen 1 la und 1 lb die Abfolge der Abschnitte 30 
31, 32 entgegengesetzt ist und daB die Drehrichtung, in der Fig. 6 durch Pfeile dargestellt 
entgegengesetzt ist. Zwischen den beiden Rollen 1 la und 1 lb besteht ein 
Zwischenraum 35, durch den die Tabletten T (Fig. 4) hindurchtreten konnen Der 
Zwxschenxaum 35 ist also urn ein bestixnmtes MaB groBer als die Dicke der Tabletten 4 
Sxnd, wxe bei diesem Ausftihrungsbeispid, die nichtzylindrischen Abschnitte 3 1 
kegelstumpfformig, so hat der Zwischenxaum 35 eine konstante Breite. 
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Betrachtet man nun die Fig. 6 im Zusammenhang mit der Fig. 4, so ersieht man, daft die 
Tabletten T nur durch den Zwischenraum 35 zwischen der rechts dargestellten Rolle 11a 
und der links dargestellten Rolle lib hindurchtreten konnen. Aus der Fig. 4 ist erkennbar, 
daB die Tabletten T zwischen einer Rolle 1 lb und der nachsten links davon angeordneten 
Rolle 1 la nicht hindurchtreten konnen. Dies einerseits deshalb, weil diese beiden 
Rollen 1 la, 1 lb so dicht beieinander liegen, daB die Tabletten T dazwischen nicht 
hindurchpassen, und andererseits deshalb, weil oberhalb davon jeweils ein Steg 13 
angeordnet ist. Weil dieser Steg dreieckigen Querschnitt hat, wobei die eine Ecke oben 
liegt, wahrend die beiden anderen Ecken auf gleicher Hohe unten liegen, hat jeder Steg 13 
beidseits geneigte Flachen, auf denen Tabletten T so abrutschen, daB sie nur den Weg 
zwischen einer rechts liegenden Rolle 1 la und einer links liegenden Rolle lib nehmen 
konnen, wahrend der Weg zwischen einer Rolle lib und der nachsten links davon 
angeordneten Rolle 1 la durch den Steg 13 versperrt ist. 

Fur die Losung der erfindungsgemafien Aufgabe ist die unterschiedliche Drehrichtung der 
Rollen 1 la und lib von auBerordentlicher Bedeutung. Weil sich die Rollen 1 la im 
Uhrzeigersinn und die Rollen 1 lb entgegen dem Uhrzeigersinn drehen, wobei der 
Drehsinn auf die Blickrichtung von vorn bezogen ist, ergibt sich, daB sich die 
Mantelflachen der Abschnitte 30, 31, 32, vom Zwischenraum 35 her gesehen, aufwarts 
bewegen. Bei Beriihrung zwischen einem Punkt einer Tablette T mit einer der 
Mantelflachen der Abschnitte 30, 31, 32 erfolgt also eine Kraftwirkung auf die Tablette 
entgegen der Schwerkraft, die auf die Tablette T wirkt. Damit ist es vollig ausgeschlossen, 
daB eine schrag liegende Tablette T zwischen die sich drehenden Rollen 1 la, 1 lb 
hineingezogen wird und sich allenfalls verklemmt oder beschadigt wird. 

Wtirden zwei Tabletten T nebeneinander oberhalb des Zwischenraums 35 liegen, so 
wurden sie durch die Mantelflachen eines der Abschnitte 30, 3 1, 32 aufwarts bewegt. 
Aufgrund der Tatsache, daB sich oberhalb des Zwischenraums 35 die Tabletten T vollig 
ungeordnet als Schuttgut befmden, werden beide Tabletten T von anderen Tabletten T 
beriihrt. So ist davon auszugehen, daB die Kraftwirkung auf die einzelnen Tabletten T 

wtterscEed^ - 

nebeneinander liegende Tabletten T beseitigt wird. Versuche habe dies bestatigt. 
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Dann, wenn die Tablette T eine Raumlage hat, daB die Tablette T zwanglos durch den 
Zwischenxaum 35 hindurchfallen kann, passiert die Tablette T den Zwischenraum 35. 

Weil die Tabletten T in der Wanne 2 als Schiittgut vollig ungeordnet sind und jede 
beliebige Raumlage einnehmen kSnnen, ist es nun erforderlich, daB die Tabletten T so 
gedreht werden, daB sie unter der Wirkung der Schwerkraft durch den Zwischenraum 35 
hindurchfallen. Dies geschieht einerseits in gewisser Weise schon durch die gegenseitige 
Beeinflussung der einzelnen Tabletten T. 

Anhand der nachfolgenden Fig. 7a bis c wird nun gezeigt, daB die Tabletten T durch die 
mchtzylinchischen,Wer der beiden Rollen 11a, lib 

ganz automatisch so gedreht werden, daB sie durch den Zwischenraum 35 hindurchfallen 
konnen. In den Fig. 7a bis 7c ist jeweils in der Mitte die Aufsicht auf einen Steg 13 
gezeigt. Links und rechts davon sind jeweils Teile der Rollen 1 la und 1 lb gezeigt, sowie 
der Zwischenraum 35, der zwischen den Rollen 1 la, 1 lb verbleibt. Aus diesen Aufsichten 
sind jeweils auch die schon in der Fig. 1 gezeigten Vereinzelungskanale 8 zu erkennen. 
AuBerdem ist in einigen dieser Vereinzelungskanale 8 ein oberer Sperrschieber 40 zu 
erkennen, der in alien Vereinzelungskanalen 8 vorhanden ist. Die oberen Sperrschieber 40 
gehSren zum Vereinzelungsblock 7 (Fig. 1). In den nachfolgenden Fig. 8, 9 und 10 wird 
dies noch gezeigt werden. 

In der Fig. 7a ist der ungtinstigste Fall gezeigt, daB eine Tablette T quer zum 
Zwischenraum 35 und zu den Achsen der Rollen 11a, lib liegt. Aus Griinden der 
Cbersicht ist nur eine einzige Tablette T gezeigt, urn die Wirkung der sich drehenden 
Rollen 1 la, 1 lb zu zeigen. Betrachtet man die Lage der Tablette T, so liegt diese 
mindestens an zwei Punkten der Rollen 1 la, 1 1 b auf. An den Auflagepunkten hat die 
links der Tablette T befindliche Rolle 1 lb einen groBeren Durchmesser als die rechts der 
Tablette T befindliche Rolle 1 la. Die Rollen 1 la und 1 lb drehen sich mit 
unterschiedlichen Drehrichtungen, wie dies anhand der Fig. 6 gezeigt wurde. Es hat sich 
gezeigt, daB durch diese Drehung der Rollen 1 la, 1 lb eine Kraft auf die Tablette T 
ausgeubt wird, die dazu fuhrt, daB sich die Tablette T dreht. 

In der Fig. 7b ist die durch eine solche Drehung der Tablette T erzeugte weitere Lage der 
Tablette T gezeigt. Die Drehung geht schliefilich weiter und fuhrt zur in der Fig. 7c 
gezeigten Lage der Tablette T. Sie hat somit eine Lage erreicht, wo sie unter der Wirkung 
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der Schwerkraft zwischen den Rollen 1 la und 1 lb in den darunter befindliche 
Vereinzelungskanal 8 hineinfallen kann, und zwar so weit, bis sie auf dem diesem 
Vereinzelungskanal 8 zugehorigen oberen Sperrschieber 40 aufliegt. 

Was hier anhand einer einzigen Tablette T gezeigt worden ist, passiert mehr oder weniger 
gleichzeitig an den verschiedenen Orten im Bereich aller Rollen 1 la und 1 lb. Auf diese 
Weise werden jeweils alien Vereinzelungskanalen 8 Tabletten T zugefuhrt. 

In den Fig. 8, 9 und 10 ist der aus der Fig. 1 bekannte Vereinzelungsblock 7 dargestellt, 
der weitgehend dem vorbekannten Stand der Technik entspricht, hier aber zur 
Verdeutlichung noch kurz beschrieben wird. 

Die Fig. 8 zeigt eine teilgeschnittene Ansicht des Vereinzelungsblocks 7. Auf der 
Oberseite des Vereinzelungsblocks liegen Eintritts6ffoungen 41 der zuvor erwahnten 
Vereinzelungskanale 8 (Fig. 1, 7a bis 7c). Gezeigt sind insgesamt nur neun dieser 
Eintrittsoffnungen 41. Die Eintrittsoffnungen 41 sind in Reihen angeordnet, wobei jede 
der Reihen so viele Eintrittsoffnungen aufweist, wie an den Rollen 1 1 a, 1 lb 
kegelstumpffbrmige Abschnitte 31 (Fig. 5) vorhanden sind, also beispielsweise zehn, wie 
dies aus den Fig. 5 und 6 erkennbar ist. Die Zahl der Reihen der Eintrittsoffnungen 41 
entspricht der Zahl der Paare von Rollen 1 la, 1 lb, also beispielsweise ebenfalls zehn, wie 
aus der Fig. 2 erkennbar ist. Damit sind also insgesamt einhundert Eintrittsoffnungen 41 
vorhanden und entsprechend auch einhundert VereinzelungskanaleS, so daB Tabletten T 
zu einhundert in einer Blisterpackung 3 vorhandenen Vertiefungen 4 (Fig. 1) gleichzeitig 
zufUhrbar sind. 

Es sei hier aber betont, daB die Erfindung nicht auf diese matrixartige Anordnung 
beschrankt ist Das Prinzip der Erfindung, daB sich zwei unterschiedlich gestaltete 
Rollen 1 la, 1 lb mit nichtzylindrischen Abschnitten 31 in entgegengesetzter Richtung 
drehen, ist auch in der Form abwendbar, daB nur ein einziges Paar von Rollen 1 la, 1 lb 
vorhanden ist. Dabei wird bei jedem Arbeitstakt nur eine Reihe von Vertiefungen 4 
(Fig. 1) einer Blisterpackung 3 mit Produkten geful lt. Bei der gezeigten matrixartigen 

Anordnung mit einer Vielzahl von Paaren von Rollen 1 la, 1 lb ist die gleichzeitige 

BefUllung aller Vertiefungen 4 einer Blisterpackung 3 moglich, was naturlich eine 
deutlich gesteigerte Produktionsleistung ergibt. Dies ist ein bedeutender Vorteil. 
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Die Fig. 9 zeigt einen vergroBerten Ausschnitt des Vereinzelungsblocks 7 nach der Fig 8 
Hier ist erkennbar, daB unterhalb der Eintrittsof&iung 41 der schon aus den Fig. 7a bis 7c 
bekannte obere Sperrschieber 40 angeordnet ist. In jedem der Vereinzelungskanale 8 
befindet sich ein solcher oberer Sperrschieber 40. Dariiber hinaus ist in jedem der 
i Vereinzelungskanale 8 unterhalb des oberer Sperrschiebers 40 ein unterer 

Sperrschieber 42 angeordnet. Der lichte Abstand zwischen den oberen Sperrschiebern 40 
und den unteren Sperrschiebern 42 ist geringfugig groBer als der Durchmesser der 
TablettenT(Fig. 7a bis 7c). 

In der Fig. 10 ist eine Ansicht auf den geschnittenen Vereinzeilungblock 7 gemaB der 
Fig. 9 gezeigt. Hier sind obere Sperrschieber 40 und untere Sperrschieber 42 gezeigt, die 
jedem der Vereinzelungskanale 8 zugordnet sind. Die oberen Sperrschieber 40 sind in der 
zurtlckgezogenen Stellung gezeigt. In dieser Stellung kann eine in einen der 
Vereinzelungskanale 8 durch die Eintrittsoffimng 41 eintretende Tablette T (Fig. 7a bis 
7d) bis zum unteren Sperrschieber 42 durchfallen. Die unteren Sperrschieber 42 befinden 
sich hier in der ausgefahrenen Stellung, bei der die weitere Bewegung der Tablette T nicht 
mdglich ist. 

In bekannter Weise werden danach die oberen Sperrschieber 40 in die ausgefahrene 
Stellung gebracht, so daB von der Verteileinrichtung 6 her keine Tablette T nachrutschen 
kann. AnschlieBend werden die unteren Sperrschieber 42 in die zurXickgezogene Stellung 
gebracht. Dadurch kann die Tablette T durch die Fortsetzung des Vereinzelungskanals 8, 
wie aus der Fig. 1 erkennbar, zur Vertiefung 4 der Blisterpackung 3 durchfallen. 

Beim gezeigten Ausfuhrungbeispiel sind zehn Reihen von zehn Vereinzelungskanalen 8 
vorhanden. Damit lassen sich also Blisterpackungen mit einhundert Vertiefungen 4 mit 
Tabletten T fUllen, wobei alle einhundert Vertiefungen 4 gleichzeitig gefullt werden. Die 
Anzahl der Reihen und die Anzahl der Vereinzelungskanale 8 der einzelnen Reihen ist 
davon abhangig, wie viele Vertiefungen 4 in der Blisterpackung 3 vorhanden sind. Es ist 
also mSglich, daB bei einem einzigen Arbeitstakt eine Blisterpackung 3 vollstandig gefullt 
wird. Damit wird eine sehr hohe Verpackungsleistung erzielt. 

Bedeutsam ist, daB es nicht vorkommen soil, daB durch einen Stau von Tabletten in der 
Verteileinrichtung 6 (Fig. 2) einem der Vereinzelungskanale 8 bei einem Arbeitstakt keine 
Tablette T zugefuhrt wird. Dann wilrde in einer Blisterpackung 3 eine Tablette T fehlen, 
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was ProduktionsausschuB bedeutet. Durch die Erfindung wird nun erreicht, daB solche 
Staus nicht auftreten konnen, so daB eine gleichmaflige Produktionsleistung ohne 
AusschuB erreicht wird. So laBt sich auch eine hohe Taktrate bei der Befullung von 
Blisterpackungen 3 erreichen. Gegenuber dem vorbekannten Stand der Technik sind die 
5 durch die Erfindung moglichen Taktraten deutlich grofier. 

Besonders vorteilhaft ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung dann, wenn Tabletten T mit 
einer Bruchrille verpackt werden sollen. Bei herkOmmlichen Vorrichtungen verursachen 
diese Bruchrillen vermehrt Staus. 

Die Steigerung der Taktrate, die Vermeidung von Staus und die Vermeidung von durch 
10 solche Staus hervorgerufenen Produktionsunterbriichen fuhren zu hoherer 
Wirtschaftlichkeit. 

Zuvor wurde ein erstes Ausfuhrungsbeispiel gezeigt, das fur das Befullen von 
Blisterpackungen 3 mit Tabletten T geeignet ist, wobei dies anhand runder Tabletten T 
dargestellt wurde. Feste pharmazeutische Produkte konnen aber auch andere Formen und 
15 ganz unterschiedliche MaBe haben. Zudem mussen es nicht aus Pulver gepresste 
Tabletten Z sein. Bekannt sind beispielsweise Dragees, Steckkapseln, 
Weichgelatinekapseln. 

In der Fig. 1 1 sind verschiedene Typen fester pharmazeutischer Produkte gezeigt, jeweils 
in einer Aufsicht und in einer Seitenansicht. In der oberen Reihe links ist eine mit Ti 

20 bezeichnete erste Form von Tabletten T gezeigt. Sie sind rund, weisen einen zylindrischen 
Mittelteil auf und haben gewolbte Seitenflachen, wobei der Wolbungsradius relativ groB 
ist. Rechts daneben ist eine mit T 2 bezeichnete zweite Form von Tabletten T gezeigt. Sie 
sind ebenfalls rund, besitzen einen zylindrischen Mittelteil und haben gewolbte 
Seitenflachen, wobei aber der Wolbungsradius deutlich kleiner ist als beim ersten 

25 Beispiel. Wiederum rechts daneben ist eine mit T 3 bezeichnete dritte Form von 

Tabletten T gezeigt. Diese Form ist rund und zylindrisch und weist beidseits Anfasungen 
auf. In der oberen Reihe rechts ist eine mit T 4 bezeichnete vierte Form von Tabletten T 

gezeigt. Sie entspricht in der Seitenansicht der zweiten Jborm, ist aber, wie daruber 

befindliche Aufsicht zeigt, nicht rund, sondem oval. 
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In der unteren Reihe links ist ein festes phannazeutisches Produkt in der Gestalt , 
Steckkapsel S gezeigt. Rechts daneben ist die Gestalt eines Dragees D gezeigt. Solche 
Dragees sind eine weitere ttbliche Darreichungsform pharmazeutischer Produkte. Gezeigt 
ist die runde Form. Bekannt sind aber auch ovale Formen. Wiederum rechts daneben is 
die Gestalt einer Gelatinekapsel G gezeigt. Hier handelt es sich oft um die Gestalt ■ 
Rotationsellipsiods. SchlieBlich ist ganz rechts als weitere Ausfiihrungsfo 
Fachkreisen Oblong O genanntes Gebilde einer Tablette T von langlicher Gestalt gezeigt 
Hier ist als Beispiel auch eine Bruchrille R gezeigt, die bei den verschiedensten Formen 
von Tabletten T vorhanden sein kann. 

Manche Pharmazeutika-Hersteller kreieren immer wieder neue Formen, so etwa 
rhomboide Gestalten, dreieckige, ftinfeckige und sechseckige Gebilde. Oftmals ftlhren 
solche besonderen Formen zu erheblichen Problemen bei der Zuftlhrung zu 
Blisterpackungen 3. Im Rahmen der vorliegenden Erfindungen Iassen sich auch feste 
pharmazeutische Produkte derart besonderer Ausfuhrungsform problemlos verpacken. 

Es leuchtet ein, daB die Form der Rollen 11a, 1 lb auf die jeweiligen Typen der festen 
pharmazeutischen Produkte abgestimmt sein muB. Im Sinne von Beispielen sind einige 
besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Rollen 1 la, 1 lb gezeigt. Die Darstellung ist 
nicht abschlieBend. Fur weitere Typen, von denen einige in der Fig. 1 1 gezeigt sind, sind 
andere Formen vorteilhaft, ohne das Prinzip der Erfindung zu verlassen. 

In den Fig. 12a und 12b sind ohne Anspruch auf Vollstandigkeit einige besondere 
Ausgestaltungen der Rollen 1 la, 1 lb gezeigt, die im Rahmen der erfmdungsgemaBen 
Lehre liegen. Gezeigt ist jeweils eine Partie der beiden Rollen 1 la, 1 lb im Sinne aus 
Ausschnitts aus einem Analogon zur Fig. 6, dargestellt als Aufsicht. Gezeigt ist also ein 
Ausschnitt aus der sich an den Rollen 1 la, 1 lb wiederholenden Abfolge der 
verschiedenen Abschnitte 30, 3 1 , 32, wie dies in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist. 

Das in der Fig. 12a gezeigte Beispiel zeichnet sich dadurch aus, daB der nichtzylindrische 
Abschnitt 3 1 nicht eine kegelige Form hat, sondern einen Parabelabschnitt darstellt. 
Daraus ergibt sich, daB der Zwischenraum 35 nicht iiberall gleich breit ist. Wie in der 
Fig. 6 gezeigt, sind auch hier die Rollen 1 la, 1 lb hinsichtlich der Abfolge der 
Abschnitte 30, 31, 32 spiegelbildlich. Geeignet ist diese Form der Rollen 1 la, 1 lb fur 
feste pharmazeutische Produkte rhit deutlich gekrummten Seitenflachen. 
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Das in der Fig. 12b gezeigte Beispiel ist ahnlich gestaltet. Der zweite zylindrische 
Abschnitt 32 fehlt hier. Zwischen zwei Abschnitten 30 ist der nichtzylindrische 
Abschnitt 3 1 so gestaltet, daB er eine hyperbolische Form hat. Da die hyperbolische Form 
bei den beiden Rollen 1 la, 1 lb gleich ist, sind also die beiden Rollen 1 la, 1 lb identisch. 
5 Diese Rollenform ist besonders geeignet fur langliche pharmazeutische Produkte, also 
beispielsweise Steckkapseln S (Fig. 11) und Oblongs. 

In der Fig. 13 ist ein Schema der Platzierung von Rollen 1 la, 1 lb uber dern 
Vereinzelungsblock 7 (Fig. 1) gezeigt. Gezeigt ist ein Vereinzelungskanal 8 und der 
zugehorigen Eintrittsoffhung 41 sowie mit dem oberen Sperrschieber 40 und dem unteren 

10 Sperrschieber 42. Der lichte Abstand zwischen dem oberen Sperrschieber 40 und dem 
unteren Sperrschieber 42 ist geringfugig grofier als die Hohe einer Tablette T. Von 
Bedeutung ist aber auch, und deshalb ist dieses Detail hier gezeigt, daB die Lage der 
Rollen 1 la, 1 lb oberhalb des Vereinzelungsblocks 7 so ist, daB im Raum zwischen den 
Rollen 1 la, 1 lb oberhalb des oberen Sperrschiebers 40 nur eine einzige Tablette T die fur 

15 die Zufuhrung zur Blisterpackung 3 (Fig. 1) geeignete senkrechte Lage haben kann. 
Bedeutsam ist also hier der Abstand zwischen der Oberkante des oberen 
Sperrschiebers 40 und der Verbindungslinie zwischen den Achsen der Rollen 1 la, 1 lb. 
Dieser Abstand sollte nicht grofier sein als die Hohe einer Tablette T. Wenn das so ist, so 
hat das zur Folge, daB oberhalb der Verbindungslinie vorhandene weitere Tabletten T 

20 praktisch nie senkrecht stehen, sondern wegen der gegenseitigen Kraftausubung und der 
Lage der hier nicht bezeichneten nichtzylindrischen Abschnitte 3 1 (Fig. 5) deutlich schrag 
liegen. Sie behindern sich dann gegenseitig, so daB keine der oberhalb befindlichen 
Tabletten T zum oberen Sperrschieber 40 hindurchfallen kann, sobald dieser 
zuruckgezogen wird, damit eine auf dem oberen Sperrschieber 40 aufliegende Tablette T 

25 zum unteren Sperrschieber 42 durchfallen kann. Die Ausrichtung einer weiteren 
Tablette T kann dann erst in der anhand der Fig. 7a bis 7c beschriebenen Weise 
geschehen, wenn sich die Rollen 1 la, 1 lb urn ein bestimmtes MaB weiter gedreht haben. 

Weil es Formen solcher pharmazeutischen Produkte gibt, die sich relativ leicht ordnen 

"TassenTwasz^ 

30 Oberflachen gibt, so kann es vorteilhaft sein, wenn die Drehbewegung der Rollen 1 1 a, 

1 lb nicht kontinuierlich erfolgt, sondern diskontinuierlich. So kann es vorteilhaft sein, die 
Drehbewegung jeweils dann zu uriterbrechen, bevor der obere Sperrschieber 40 von der in 
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der Fig. 13 dargestellten ausgefahrenen Stellung in die zuriickgezogene Stellung, die aus 
der Fig. 10 erkennbar ist, gebracht wird. 

Vorteilhaft kann esauchsein, die Drehgeschwindigkeit der Rollen 11a, 1 lb nicht gleich 
groB zu wahlen, sondern mehr oder weniger unterschiedlich. Dies kann etwa dadurch 
erreicht werden, daB fur die ersten Rollen 1 la einerseits und die zweiten Rollen 1 lb 
andererseits getrennte Antriebsmotoren vorgesehen werden. Moglich ist aber im Falle 
eines in der Fig. 3 dargestellten Antriebs mit einem Riemen 22, daB die Rollen 1 la und 
1 lb an den Enden, die die Ringnuten 21 aufweisen, unterschiedliche Durchmesser 
aufweisen. 

In Anwendung der erfindungsgemaBen Lehre lassen sich alle Arten von festen 
pharmazeutischen Produkten, namlich Tabletten T unterschiedlicher Gestalt und GroBe, 
sowie Steckkapseln S, Dragees D, Gelatinekapseln G, Oblongs O und weitere Formen, in 
sehr wirtschaftlicher und sicherer Weise den Blisterpackungen 3 (Fig. 1) zufuhren. 
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Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Zufuhren fester pharmazeutischer Produkte zu Blisterpackungen (3), 
bei denen aus einer Wanne (2) mittels einer Verteileinrichtung (6) die in die 
Blisterpackungen (3) einzufullenden pharmazeutischen Produkte wie Tabletten (T), 
5 Steckkapseln (S), Dragees (D), Gelatinekapseln (G) und Oblongs (O) einem 
Vereinzelungsblock (7) und durch Vereinzelungskanale (8) den einzelnen 
Vertiefungen (4) der Blisterpackung (3) zufuhrbar sind, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Verteileinrichtung (6) aufgebaut ist aus in einem Rollenrahmen (10) drehbar 
gelagerten Rollen (11), wobei mindestens eine erste Rolle (1 la) und mindestens eine 

10 zweite Rolle (lib) paarweise angeordnet sind und sich die ersten Rollen (1 1 a) in 
entgegengesetzter Richtung drehen wie die zweiten Rollen (lib), 

- daB die Rollen (1 la, 1 lb) nichtzylindrische Abschnitte (1 5; 3 1) aufweisen, 

- dafi die Rollen (1 la, 1 lb) so angeordnet sind, daB zwischen den nichtzylindrischen 
Abschnitten (1 5; 3 1) der Rollen (11a, 1 lb) eines Paares von Rollen (11a, 1 lb) ein 

15 Zwischenraum (35) vorhanden ist, der urn ein bestimmtes MaB groBer ist als die Dicke 
der pharmazeutischen Produkte (T; S; D; G; O) und 

- daB die Drehrichtung der Rollen (1 la, 1 lb) so ist, daB die einander zugekehrten 
Mantelflachen der nichtzylindrischen Abschnitte (15; 31), bezogen auf den 
Zwischenraum (35), eine Bewegung nach aufwarts ausftihren. 

20 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die nichtzylindrischen 
Abschnitte (15; 31) kegelige Gestalt haben, wobei die Neigung der kegeligen 
Abschnitte (1 5; 3 1) der ersten Rollen (11a) der Neigung der kegeligen Abschnitte (1 5; 3 1) 
der zweiten Rollen (lib) entgegengesetzt ist, so daB der Zwischenraum (35) im Bereich 
der kegeligen Abschnitte (15; 31) gleichmaBig breit ist 

25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die nichtzylindrischen 
Abschnitte (31) die Form eines Parabelabschnitts aufweisen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die nichtzylindrischen 
Abschnitte (3 1 ) eine nyperbofiscHeTorm ^fwelsfen: — 
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5. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Verteileinrichtung (6) mehrere Paare von ersten Rollen (1 la) und zweiten Rollen (lib) 
aufsveist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi oberhalb der Anordnung 
der Paare von Rollen (1 la, 1 lb) ein Abdeckrahmen (12) angeordnet ist, der Stege (13) 
aufweist, die parallel zu den Achsen der Rollen (1 la, 1 lb) liegen, und die den Raum 
zwischen der ersten Rolle (1 la) des einen Paares von Rollen (1 la, 1 lb) und der zweiten 
Rolle (1 lb) des benachbarten Paares von Rollen (1 la, 1 lb) abdeckt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Stege (13) einen 
dreieckigen Querschnitt aufweisen, wobei die eine Ecke oben liegt, wahrend die beiden 
anderen Ecken auf gleicher Hohe unten liegen, so dafi jeder Steg (13) beidseits geneigte 
Flachen aufweist, auf denen die pharmazeutischen Produkte (T; S; D; G; O) so 
abrutschen, dafi sie nur den Weg zwischen einer rechts liegenden ersten Rolle (1 1 a) und 
einer links liegenden zweiten Rolle (1 lb) in Richtung auf den Zwischenraum (35) nehmen 
k6nnen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Rollen (1 la, lib) motorisch angetrieben sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
einziger motorischer Antrieb vorhanden ist, der alle Rollen (1 la, 1 lb) uber einen 
Riemen (22) antreibt. 

1 0. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Drehgeschwindigkeit der ersten Rollen (1 la) und der zweiten Rollen (1 lb) 
unterschiedlich sind. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dafi die ersten Rollen (11a) 
gemeinsam von einem ersten motorischen Antrieb und die zweiten Rollen (1 lb) 
gemeinsam von einem zweiten motorischen Antrieb angetrieben sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die unterschiedliche 
Drehgeschwindigkeit der ersten Rollen (1 la) und der zweiten Rollen (1 lb) dadurch 
gegeben ist, dafi die ersten Rollen (1 la) und die zweiten Rollen (1 lb) an den Enden, an 
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denen Ringnuten (21) zum Eingriff des Riemens (22) vorhanden sind, unterschiedliche 
Durchmesser aufweisen. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zufuhren fester pharmazeutischer Produkte 
zu Blisterpackungen (3). ErfindungsgemaB weist sie eine Verteileinrichtung (6) auf, die 
ist aus in einem Rollenrahmen (10) drehbar gelagerten Rollen (1 la, 1 lb) besteht. Dabei 
sind erste Rollen (1 la) und zweite Rollen (1 lb) paarweise angeordnet, wobei sich die 
ersten Rollen (1 la) in entgegengesetzter Richtung drehen wie die zweiten Rollen (1 lb). 
Diese Rollen (1 la, 1 lb) weisen nichtzylindrische, beispielsweise kegelige Abschnitte (15) 
auf, wobei die Neigung der kegeligen Abschnitte (15) der ersten Rollen (1 la) der Neigung 
der kegeligen Abschnitte (15) der zweiten Rollen (1 lb) entgegengesetzt ist. Zwischen den 
Rollen (1 la, 1 1 b) ist ein Zwischenraum vorhanden, der urn ein bestimmtes Mai3 groBer ist 
als die Dicke der pharmazeutischen Produkte. Die Drehrichtung der Rollen (1 la, 1 1 b) ist 
so, dali die einander zugekehrten Mantelfiachen der nichtzylindrischen Abschnitte (15), 
bezogen auf den Zwischenraum, eine Bewegung nach aufwarts ausfuhren. 

Durch die Erfindung wird erreicht, daft sich die pharmazeutischen Produkte in der 
Verteileinrichtung nicht verklemmen k6nnen. Dadurch ist gewahrleistet, daB immer alle 
Blisterpackungen vollstandig mit den Produkten befullt werden. 
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Fig. 7c 
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